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Inoovacioo, mejoramieoto y desarrollo tecoologico. 

Estrategia que busca estimular el desarrollo de tecnolog[as propias y facilitar el acceso a nuevas 
tecnologias en el proceso productive, de gesti6n empresarial y comercializaci6n, impulsa la 
innovaci6n como instrumento que adecua la producci6n artesanal a las exigencias de una 
economia globalizada, donde la obtenci6n de la eficiencia y la productividad son fundamentales 
para participar competitivarnente en el mercado. 

Proyecto: 

Disefio e lnnovacion Tecnologica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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Este documento compila el reporte de las actividades realizadas desde el I marzo de 2007 
hasta el 23 de Abril de 2007, cuyo objeto es reporta la asistencia tecnica en uno de los 
procesos mas importantes de la actividad artesanal en la tejeduria de fique identificado con 
grandes falencias, con el apoyo de Artesanias de Colombia en el marco del proyecto 
Diseiio e Innovacion Tecnologica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector 
Artesanal y La Ejecucion del Plan de Transferencia aprobado por el SENA se hace 
posible esta ejecuci6n y se interviene el proceso de tinturado en el municipio de Tipacoque 
en el departamento de Boyaca, municipio donde la gran parte de sus artesanas se dedican a 
la tejeduria en fique donde realizan la actividad sin equipos ideates, tiempos, cantidades 
6ptimas; se parte de experiencias anteriores donde se implementaron centros de tinturado 
de fibra demostrando resultados positivos que incrementan el nivel de productividad y el 
mejoramiento de la calidad de la fibra. 

Se reportan las actividades de asistencia tecnica e implementaci6n de equipos de tinturado 
para fique a la Asociaci6n de artesanos del municipio de Tipacoque con miras a la 
estandarizaci6n y mejoramiento del proceso. 

Proyecto: 

Diseiio e Innovaci6n Tecnologica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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El municipio de Tipacoque esta ubicado en la Republica de Colombia 186 Km al norte de 
Tunja en el sector norte del departamento de Boyaca. 

El municipio de Tipacoque esta ubicado a 6°25'N, 72°42' Oeste, en el Departamento de 
Boyaca, sobre la cordillera oriental, en el costado occidental del ri6 Chicamocha. El casco 
urbano se situa aproximadamente a una altura de 2405 mts, sobre el nivel del mar, 
presentando una temperatura promedio de 18 °C, siendo los meses mas calidos Diciembre y 
Enero, en los cuales la temperatura sobrepasa los 25 °C. 

Limites del municipio: 

Norte con el municipio de Covarachia 
Occidente con Onzaga, (Dpto de Santander) 
Oriente con Boavita 
Sur con el municipio de Soata. 

Extension total: 72.067 Km2. Temperatura media: 18° C 

Proyecto: 
Diseiio e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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Descripcioo de la Localidad: Boyaca es un departamento reconocido por la tradici6n y 
variedad artesanal a traves de la historia; ha hecho de esta actividad una estrategia de 
trabajo para un sign ificativo numero de artesano que manejan la riqueza natural de 
materias primas vegetale , animates y minerales, para transformarlas en maravillosos 
objetos producto de su creatividad y habilidad para plasmar sueiios costumbres, creencias, 
u arte, su entorno y la huella inmemorial de los ancestros que su pensamiento y la destreza 

de sus manos dieron vida y sentido a lo que constituye esta expresi6n cultural, que invade 
todos los espacios de esta hist6rica region. 

B. Caracteristicas de la Poblacion Beneficiaria:

Total de Asisteotes: 7 personas 

Rango de edad # Personas O/o Estrato # Persooas 
Menor de 18 anos 1 

18 a 30 3 4 
31 a 55 4 3 
Mayor de 55 4 o mas 

Total Total 

Genero # Personas O/o SlSBEN # Persooas 
Masculino Si 7 
Femenino 7 100 No 

Total TotaJ 

Tipo de poblacion # Personas O/o 

Afrocolombiano 
Raizal 7 100 
Rom - Gitanos 
lndigenas 
Otro 

Esco la ridad # Personas O/o 

Primaria incomplela 
Primaria completa 7 100 
Secundaria incompleta 
Secundaria completa 
Un iversitarios 

Total 
Total I I 

Proyecto: 
Diseiio e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal olombiano 
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C. Numero y nombre de Organizaciooes Establecidas:

II 

En el municipio de Tipacoque se encuentra la Asociaci6n de Artesanos Asoarti dedicadas al
oficio de tejeduria en fique y congrega un gran numero de artesanas del municipio y
veredas cercanas.

2. Oficio Artesaoal: El tique enrollado es el oticio artesanal representativo del municipio
de Tipacoque en el departamento de Boyaca; en estas zonas se realiza desde hace muchos
tiempo este oficio, las artesanas lo han heredado de generaci6n en generaci6n; en el grupo
artesanal cuenta con una pequeno local en la Escala la concentraci6n del municipio donde
se encuentran ubicadnos los equipos para el procesarniento del fique, pero en su mayoria la

actividad artesanal es realizada en las viviendas altemando el oficio con las labores del
hogar. Con esta fibra se elaboran centros de mesa, individuales, tapetes alpargatas y toda
clase de contenedores.

A. Obtenci6n de materia prima:
Es una penca nativa de Colombia que se cultiva en la cordillera de los Andes,

Nombre: Fique 
Reino: Vegetal 
Geoero: Furcraea 
Familia: Agavacense 
Clase: Angioesparmae 

Nombre Veroaculo: Fique, Cabuya, Pita, Penca, Maguey, Cabui, Chuchao, Cocuiza. 
Planta adulta con tronco de 30 ems de cspesor, hojas verdes de forma lineal- lanceolada 
de a 50 a 200 ems. de largo y de 8 a 14 ems de ancho, con bordes lisos, dentados o 
aserrados. Crece de 800 a 2.5000 mts sobre el nivel de) mar, su vida varia entre 12 y 20 
afios con casos especiales de 60 a 70. La fibra es dura, fina, brillanle y blanca, la 
producci6n normal es de 2 Ii bras al ano por planta con producciones esccpcionales de 6
a 12 libras al afio. El promedio general de largo es de 127 .3 ems, con If mites extremos 
de 75 a 380 ems. 
El tipo de fibra y su caJidad varian de acuerdo al microclima. La resistencia a tracci6n, 
elongaci6n, fineza y otras caracteristicas fisicas dependen de la especie, variedad, suelo, 
clima y beneficio dado a la hoja. 
La resistencia a putrefacci6n aumenta en tibra correctamente lavada. Hojas muy 
j6venes contienen tibra mas debit y las muy maduras se pudren mas facilmente. 

Proceso Productivo: 

Para el desarrollo de la artesanfa se utiliza como materia prima fique. 
El fique es una planta que crece y se desarrolla en casi todos los climas y alturas. 
La tibra es preparada antes de iniciar el tejido 

Proyecto: 
Diseiio e lnnovaci6n Tecno16gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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El artesano procede a elaborar una trenza de varias hebras de fique la cual es tejida por 
metros dependiendo del producto que se va a elaborar. 

A medida que la fibra se va acabando el artesano la afiade disimulando y escondiendola. 

Una vez tejida la trenza se va enrollando como si fuera un espiral de adentro hacia 
fuera. 

Cada vuelta es unida por fibras de la misma materia prima y con una aguja capotera de 
tal manera que cuando se empiece a manipular no se desbarate . 

.... · . .

-�· .··.·
•d· 

-�

Mata de fique. Fique procesado. Fotografia 
enciclopedia encarta 

Organigrama o esquema del proceso con enfasis en la implementaci6n de la herramienta(s) 
disei'iada. 

Diagrama de Procesos: Es util para determinar c6mo funciona realmente el proceso para 
producir un resultado, y organizarlo de manera coherente para reducir el tiempo y algunas 
etapas del proceso. El diagrama se desarroll6 para el proceso a intervenir (tinturado) 

Proyecto: 
Diseflo e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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8. Antecedeotes de la actividad

Descrude 

Eniuaque 

Reooso 

Eniuaque 

Tipacoque municipio de Boyaca es una poblaci6n arte anal donde la tejeduria de fique 
constituye un rengl6n econ6mico importantc ya queen e te oficio trabajan un gran numero 
de artesana . 

os proce o. desarrollado en la region e tan d de el tejido y acabado del producto final. 
uno de los inconveniente en la elaboraci6n de sus producto es la mala calidad de la fibra, 
ademas no hay homogeneidad en el color y no existen equipo adecuado para el tinturado 
de la fibra, ulilizan fogones de lefia que generan enfermedades rcspiratorias y 
contaminaci6n al medio ambiente. adema lo equipos ulilizados no tiene la capacidad para 
tinturar una gran cantidad de fibra, todo esto sumado a que la mayoria de arte anas no 
cuentan con conocimiento suficicnte para el proceso de tinturado. 

Ahora con el apoyo de Artesanfas de olombia hace la tran ferencia tecnol6gica de equipos 
de tinturado para fibra Naturales, fortaleciendo este proceso en el municipio, se determina 
c6mo funciona realmente el proceso para producir un re ultado rapido, se organizan las 
etapas teniendo en cuenta que se pueda generar un orden 16gico y organizado de las 
actividades de tal manera que di minuyan el e fuerzo fi ico al artesano di minuyan etapa 
en el proce o y mejoren la calidad de la fibra. 

Proyecm: 
Disei\o e Jnnovaci6n Tecnol6gica plicados en el Proceso de Desarrollo del ector Artesanal Colombiano 
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Tinturado: se utilizan los equipos tradicionales para tinturado que son: fog6n de lefia, ollas 
en acero inoxidable de I 00 o de 70 litros. 
En la practica del de tinturado de fibra, se observa que los artesanos no establecen medidas 
estandar para el tinturado de las de la fibra, presentandose las siguientes situaciones: 

El color obtenido una vez no se repite. 
Por el uso de tintes inadecuados y de mala calidad la fibra y el producto se decoloran 
y pierden calidad con el tiempo. 
No existe un sistema de medida ideal del tinte Jo que genera desperdicio del mismo. 
Ausencia en el conocimiento del manejo de los sistemas de peso de tintes. 

Para iniciar el proceso con el sistema tradicional: 
Se enciende el fog6n de lefia y se coloca una ol la grande en acero inoxidable con agua 
potable. 
Se deja hervir el agua por 4 horas, este tiempo se detennina para una cantidad de IO kilos 
de tibra que es la capacidad maxima que tienen este tipo de contenedores, se adiciona el 
tintc y por ultimo la fibra, el tiempo de cocci6n depende de la intensidad del color. 

Secado: Se realiza almacenando en alambres y exponiendo la fibra al sol. 

2. Propuesta de mejoramieoto

Oescripcioo del proceso ionovador 
Para el desarrollo del proceso se determina c6mo funciona realmente cada etapa para 
producir un resultado rapido, se organizan teniendo en cuenta que se pueda generar un 
orden 16gico y organizado de las actividades de tal manera que disminuyan el esfuerzo 
11sico al artesano, y se disminuyan etapas. 

Para el mejoramiento del proceso se implementan: 
Ollas en acero inoxidable de calibre I 6, medidas JO ems x 50 ems de forma rectangular con 
tapa calibre 18, de manera que la fibra se pueda almacenar horizontalmente y sin 
maltratarse. 
Esta provista de un sistema de desagUe de I" V2 para expulsar el agua cuando ya no se 
utilice, disminuyendo el esfuerzo fisico al artesano. 

Una Estufa sem.-industrial: elaborada en lamina galvanizada calibre 20, estructura en 
angulo de hierro 2 x x 1/8, pintura electrostatica y quemadores tipo tlauta a gas que 
permiten mayor conducci6n de calor, para que el calor generado por llama no se propague 
la exterior de la estufa se le hace un recubrimiento en fibra de vidrio que absorbe el calor. 

Proyecto: 
Diseno e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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Una sistema transportador que permite escurrir y almacenar la fibra elaborado en estructura 
en tubo de 2 x I II HR, varilla de 3/8 cromada, patas en tubo de 211

, marco de angulo de 2 x 
x 1/8, dos bandejas en acero inoxidable calibre 20, todo lo anterior en acero inoxidable. 

3. Desarrollo de mejoramiento del proceso

El cambio representativo en el proceso de tinturado es que a traves de la implementaci6n de 
los equipos se organizan las actividades de tat manera que se genere un orden 16gico y 
secuencial y asi reduciendo etapas en el proceso. 

Adecuaci6n de equipos Foto Luz Dary R Abril de 2007 

Adecuaci6n del espacio fisico e instalaci6n de sistema hidraulico en la escuela de la 
Concentraci6n del rnunicipio de Tipacoque. 

Proyecto: 
Disei\o e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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Adecuaci6n de cquipos Foto Luz Dary R Abril de 2007 

lnstalaci6n de sistema de desague, a cada olla se colocan valvulas de desague de I" 1/2 que 
permite expulsar el agua con mayor rapidez a esta se adapta un codo seguido un niple y un 

registro de agua de I" 1/2 

Adecuaci6n de equipos Foto Luz Dary R Abril de 2007 

lnstalaci6n de sistema de desague, independiente para cada olla 

Proyecto: 

Diseiio e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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Quemadores tipo flauta Foto Luz Dary R Abril de 2007 

En la parte inferior de la estufa se encuentran ubicados dos quemadores tipo flauta de I" 1/2 
que permiten que el calor se propague por toda la olla y agilicen la cocci6n. Para iniciar se 
abre la I lave del gas y se enciende los pilotos, hecho esto se procede a abrir las Haves de los 

quemadores 

Olla em acero inoxidable Foto Luz Dary R Abril de 2007 

Olla en acero inoxidable con manijas laterales y aristas redondeadas. posee un desagile de 
l" 1/2 

Proyccto: 
Diseiio e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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Estufa y olla de tinturado Foto Luz Dary R Abril de 2007 

Estufa con compuerta delantera inferior en acero inoxidable, la llave del gas se encuentra 
ubicada al Jado derecho. 

Remojo: se remoja la fibra antes del proceso 

Coccion: Se dispone la caldera y el recipiente en acero inoxidable, con agua hasta alcanzar 
punlo de ebullici6n 80°C se agrega la cantidad de tinte dependiendo de la cantidad de fibra 
que sc va procesar. 
En este caso para 15 libras de fibra se agrega 75 litros de agua. 
Es muy importante para la realizaci6n de esta practica que el artesano use elementos de 
protecci6n como guantes, una bata y tapabocas. 

Reposo: Una vez cocinada la fibra se apaga el fog6n y se deja reposar antes de retirarla 
para que se enfrie (tiempo aproximado 15 minutos). 

Lavado: Se expulsa el agua resultado de la cocci6n y se enjuaga con suficiente agua hasta 
que salga completamente clara. 
En algunos casos se reutiliza el agua para obtener otra tonalidad, principalmente se hace 
esto con los colores primarios para obtener con las segundas aguas un color secundario. 

Secado: se almacena la fibra en un lugar con sombra para que el sol no haga perder su 
brillo y tonalidad. 

Almacenamiento: el material se recepciona y de manera inmediata se almacena en un 
lugar con bastante ventilaci6n para que la temperatura no afecte las propiedades de la fibra. 

Proyecto: 
Disefio e lnnovaci6n Tecno16gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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• Se organiza el proceso de tal manera que se reduzcan etapas, se registrando datos
tales como cantidades de agua, cantidad de fibra, peso, tintes tiempos de cocci6n,
disminuci6n de riesgos de quemaduras.

• Los artesanos se capacitan sabre el manejo de equipos de tinturado, mantenimienlo
y limpieza.

• Aprovechamiento de aguas residuales. Por el sistema de desague que cuenta el
equipo el artesano puede aprovechar el agua resultado de la primera cocci6n o
expulsarla mediante el desague si no la va a utilizar.

• Manejo adecuado de instrumentos de medici6n como la gramera digital y el
term6metro.

• Los artesanos tienen conocimiento sobre el uso adecuado de tintes, en este caso
tintes solofenil de colquimicos ideates para en tinturado de fique.

• Para la realizaci6n del proceso los artesanos utilizan elementos de protecci6n
personal como: tapabocas, guantes y delantal para reducir el riesgo de quemaduras
al momenta de manipular los equipos.

• Concientizaci6n sobre la protecci6n al media ambiente con el uso de cquipos a gas
para el tinturado de la fibra.

Conclusion es 

• El desarrol!o te.cnol6gico encaminado al mejoramiento y del procesamiento de
tinturado de la fibra, debe apuntar al mejoramiento de equipos que agilicen la
actividad artesanal, con miras a la estandarizaci6n de la proceso, de tal forma que no
pierdan la esencia artesanal.

• Se realize la entrega total de equipos de tinturado a la cooperativa de artesanos del
municipio de Tipacoque en el departamento de Boyaca quienes en un esfuerzo
conjunto Artesanias de Colombia, desarrollaron las adecuaciones para la puesta en
marcha.

• Los artesanos se concientizan sabre las ventajas que trae la implementaci6n de los
equipos a gas que reemplazan Ios fogones de lefia que son inadecuados para el
tinturado de fibra y deterioran el media ambiente.

Proyecto: 

Diseiio e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo def Sector Artesanal Colombiaoo 
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Capitulo Ill Maoejo e implemeotacion de berramientas y equipos 

1. Descripcioo de la herramienta o proceso actual

• Para el proceso de tinturado los artesanos utilizan ollas cilindricas de I 00 litros,

utilizando como sistema de combustion lefia para alimentar las calderas.
• No existe un sistema de medida para determinar cantidades 6ptimas en relaci6n de

tintes, fibra, agua lo cual dificulta la producci6n de un volumen de producci6n alto.
• No hay aprovechamiento al maximo de las aguas resultado del una primera

cocci6n.
• La fibra es maltrata por la disposici6n de esta al momento de la cocci6n.
• El artesano corre el riesgo de quemaduras al exponerse cerca de los contenedores y

calderas en el momento de la cocci6n.
• La mayorfa de los talleres no cuenta con una distribuci6n fisica adecuada, ni unas

condiciones ergon6micas de y fisicas de espacio apropiadas para el desarrollo del
proceso.

• No hay conciencia arnbiental: la utilizaci6n de fogones de lefia generan
contarninaci6n ambiental. El Aire es un recurso que puede llegar a sufrir altos
grados de contaminaci6n, debido al uso fogones de lefia atentando en contra de la
salud y el bienestar de los Lrabajadores.

Sislema tradicional para el tinlurado. Foto Luz Dary Rosero 

Proyecto: 
Oisefio e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Oesarrollo del Sector Artesanal Colombiano 



• 
SENA 

7/\\ 
__ ..... , ....... "�'·· 

� .. 

2. Descripcion de la berramienta a implementar

La mayoria de los talleres no posee una buena distribuci6n fisica, ni unas condiciones 
ergon6micas y fisicas de espacio apropiadas para el desarrollo del proceso, y que aun mas 
importante, no afecte a la salud de los artesanos dedicados a esta labor por eso para la 
instalaci6n de los equipos se tiene en cuenta: 

Para la implementaci6n de los equipos de tinturado se debe tener en cuenta: 

Pisos y drenajes: 
En lo posibles dcben estar construidos con materiales que no generen residuos, resistentes, 
no deslizantcs, y con acabos libres de grietas o defectos que dificulten la limpieza, 
desinfecci6n y mantenimiento sanitario, y ademas atenten contra el bienestar de los 
artesanos. 

Ventanas y otras aberturas: 
Deben estar construidas para facilitar la corriente de aire, y deben estar provistas de malla 
para mayor seguridad. 

lluminacion: 
Se dcbe contar con una adecuada y suficiente iluminaci6n natural y/o artificial, la cual se 
puede obtener por medio de ventanas, claraboyas o lamparas. 

Almacenamiento: 
Es una ctapa muy importante en la cual se debe garantizar la buena conservaci6n tanto de 
materia prima e insumos, como tambien del producto terrninado. Los dep6sitos de materias 
primas y producto terminado deben ocupar espacios independientes 

Condiciones de instalacion y funcionamiento. 
Los equipos deben estar instalados y ubicados segun la secuencia 16gica del proceso, desde 
la recepci6n de materias primas y demas ingredientes hasta le empaque o almacenamiento 
de producto terminado con el fin de que no se produzcan retrasos indebido. 

Se recomienda que la distancia entre los equipos y paredes perimetrales, columnas u otros 
elementos de edificaci6n, debe ser tal que les permita funcionar adecuadamente y facilite el 
acceso para la inspecci6n, limpieza y mantenimiento. 

La implementaci6n de los equipos se hace con el fin de mejorar la calidad de la fibra 
tinturada, disminuir el tiempo en las diferentes etapas del proceso, definir las cantidades 
6ptimas de insumos, materia prima, fijadores, mordientes, establecer datos comparativos 
para definir cantidades mayores o menores en porcentajes. 

Proyecto: 
Oisei'lo e Jnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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• Equipos con capacidad para tinturar 40 libras de fibra
• Se logra un ordenamiento de los procesos con miras a la estandarizaci6n,

simplificando tareas; con lo anterior logramos un control de todas las variables
como: tiempo, materias primas, insumos, y mayor eficiencia en su ejecuci6n.

• Tiempo de cocci6n: Una vez cncendida la estufa tiene un promedio de 40 minutos
en llegar a un punto de ebullici6n de 80·C.

• El artesano tiene la posibilidad de graduar el fuego a la caldera a traves de una llave
reguladora de gas.

• No genera desgaste fisico: existe una buena distribuci6n de equipos lo que permite
reducir tareas y subprocesos.

• Ademas estan disefiados para que el artesano real ice el menor esfuerzo posible entre
sus ventajas est.in:

• Desagi.ie para expulsar el agua est.a ubicado en el mismo contenedor.
• Cuenta con un sistema para escurrir la fibra
• Quemadores que f uncionan con gas reduciendo la contaminaci6n ambiental y no

produce emisiones contaminantes
• Reutilizaci6n de agua tinturada para reducir la contaminaci6n ambiental con la que

se pueden obtener diferentes gamas del mismo color.
• El almacenamiento de la fibra de forma horizontal permite un tinturado homogeneo,

y no requiere un continua movimiento de la fibra.
• Obtenci6n de un producto de calidad, confiable y seguro no solo para el cliente sino

tambien para el productor o artesano.

Proyecto: 

3. Manual de Uso (archivo anexo corel)

Disefio e lnnovaci6n Tecno16gica Aplicados en el Proceso de Oesarrollo del Sector Artesanal Colombiano 



Mlrnslcrlo do Como,oo. ndust11a y I unsmo 

•-• artesanias de colombia.s .a. 

• 
SENA 

7A, 

4. Implementaci6n de la herramienta o equipo

Para la implementaci6n de los equipos de tinturado la alcaldia municipal apoy6 al grupo 
artesanal con el prestamo del local donde se hace el montaje de los equipos 

Artesanos municlpio de Tipacoque. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

Se reune a los artesanos que integran la Asociaci6n Asoarti para dar a conocer el proyecto y 
hacer la entrega formal de los equipos de tinturado. 

,, 

Sede centro de tinturado. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

La instalaci6n de los equipos se realiza en La escuela de la Concentraci6n del municipio 
lugar ofrecido por la alcald[a del municipio. 

Proyecto: 

Diseiio e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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lnstalaci6n sistema de desague. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

La instalacion del sistema de desagiie se hace intema, por lo cual al exterior del salon no 
queda tuberia a la vista. 

Instalaci6n equipos Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

En el salon donde se hizo el montaje de los equipos se cerr6 una ventana que comunicaba 
con un salon de clase para que no interfiera con ninguna de las actividades. 

Proyecto: 
Diseflo e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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Adccuaci6n de instalaciones hidraulica Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

Las dos estufas se ubican en una de las paredes del local facilitando la instalaci6n de 
desagiies y tuberia de agua. 

lnstalaci6n sistcma de dcsagOc. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

Los desagiies de las dos estufas se acoplan conduciendo el agua al drenaje. 

Proyecto: 
Diseno e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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lnstalaci6n de griteria. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

Se ubican gri fos sobre cada estufa a una altura de 120 ems la ventaja es que el artesano ya 
no tiene que levantar la olla ni realizar ningun esfuerzo fisico. 

lnstalaci6n de estufas. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

La olla tiene una compuerta en acero inoxidable con acceso al sistema de encendido 

Proyecto: 
Disei'io e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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Equipos y contenedores para el proceso. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

Se entrega a la cooperativa los equipos e insumos necesarios para la puesta en marcha del 
centro de tinturado. 

Estructura de transporte de fibra. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

Las artesanas arman el sistema de trasporte de fibra y la ubican enseguida de los equipos de 
acuerdo a la secuencia 16gica del proceso, cuenta con un sistema de divisiones para 
almacenar la fibra, unas bandejas receptoras de agua y un sistema de rodachinas que 

permite transportar la fibra. 

Proyecto: 
Diseiio e Innovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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Manejo de lo equipos y proceso de tinturado 

Fique para tinturar. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

Las artesanas seleccionan 5 kilos de fibra para ser tinturada 

Fique para descrude. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

Se almacenan 5 kilos de fique y se realiza el proceso de descrude que permite eliminar las 
impurezas, terminado esto se enjuaga la fibra para proceder al tinturado. 

Proyecto: 

Diseflo e lnnovaci6n Tecno16gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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Manejo de gramera digital. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

Las artesanas obtienen orientaci6n sobre el manejo de los elementos de medici6n como 
gramera y term6metro 

Manejo de gramera digital. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

Se adiciona el tinte una vez el agua llega a un punto de ebullici6n de 80· C. 

Proyecto: 
Diseiio e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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Fique em proceso de tinturado. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

Una vcz el agua llega a un punto de ebullici6n de 80 grados se adiciona el tinte y por ultimo 
la fibra ya descruzada. 

Tapa cm accro inoxidable. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

Una vez se introduce la fibra se tapa la olla para agilizar el proceso y que el vapor generado 
por la caldera no se expanda al exterior. 

Proyecto: 
Diseiio e lnnovaci6n Tecno16gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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Enjuague de la fibra. Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

Una vez cumplido el tiempo de cocci6n, la artesana apaga la caldera y expulsa el agua del 
tinte para proceder a enjuagar la fibra 

Almacenamiento de la fibra Foto Luz Dary Rosero Abril 2007 

El sistema de transporte cuenta con bandejas para almacenar el agua residual producto de la 
fibra. 

Proyecto: 
Disefio e lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del Sector Artesanal Colombiano 
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Veotajas de la implemeotaci6o de los nuevos equipos 

Dentro de los beneftcios que se obtienen con la implementaci6n de equipos adecuados para 
el tinturado de fibra de iraca est.an: 

• Obtenci6n de un producto de calidad, confiable y seguro no solo para el cliente sino
tambien para el productor o artesano.

• Aumenta la competitividad del taller
• lrnplementaci6n de procesos organizados
• Aseguramiento de la calidad de los productos
• Reduce los costos de producci6n
• Disminuyen los niveles de contaminaci6n ambiental
• Mejoramiento del bienestar y del ambiente de trabajo.
• Disminuir el esfuerzo fisico al artesano.

Conclusiones y recomeodaciones 

• Se estableci6 un diagrama de proccsos util para dcterminar c6mo funciona
realmente el proceso para producir un resultado, y organizarlo de manern coherente
para reducir el tiempo y algunas etapas del proceso.

• Se reconoce por parte de los artesanos participes del taller que el manejo de datos
cuantitativos es importante para un resultado final y para la estandarizaci6n de un 
proceso.

• La capacidad de almacenamiento de fibra de los nuevos equipos eleva al I 00% la
capacidad de los contenedores tradicionales.

Proyecto: 
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Se de arrollo un cuadro comparativo que determina indicadores del sistema tradicional al 
actual: 

Eficiencia Productividad 

Sistema tradicional 

Contenedor con capacidad para tinturar Equipo con capacidad para linturar 40 
20 libras de fibra libra de fibra. 
No existe estandarizaci6n de proce os 
raz6n por la cual no hay un orden 
16gico de las actividade 

Tiempo de cocci6n: una vez encendida 
la caldera tarda 2 horas en llegar a un 
unto de ebullici6n de 80· . 

mas lento, el arte ano tiene que 
al im ntar conlinuamente la caldera. 
Mayor de ga le fi ico: el arte ano 
manipula equipo inadecuados y con 
ba tante peso. 

Ambientales 

Defore taci6n 
Genera contaminaci6n ambiental por el 
u o de calderas de lefia. 
El humo afecta lo ulmones, la vi ta. 

I artesano corre el riesgo de 
quernaduras al exponer e cerca de los 
contenedores y calderas en el momenta 
de la cocci6n. 

I agua tinturada no e reutiliza y e 
expul a a las de agi.ie . 

Proyecto: 

Se logra un ordenamiento de los procesos 
con miras a la estandarizaci6n, simplificando 
tareas; con lo anterior logramos un control 
de todas la variables como: tiempo, 
materias primas insumos, y mayor eticiencia 
en su e·ecuci6n. 

iempo de cocci6n: Una vez encendida la 
e tufa tiene un promedio de 40 minuto · en 
Ile ar a un unto de ebullici6n de 80·C. 
El arte ano tiene la po ibilidad de graduar el 
fuego a la caldera a traves de una llave 
re uladora de ,.as. 
No genera de gaste fi ico: existe una buena 
distribuci6n de cquipo lo quc permite 
reducir tar a y subprocesos. 
Adema estan disenado para que el artcsano 
realicc el menor esfuerzo posible entre sus 
vcntajas e tan: 
Grifos localizados 
Desagi.ie para expulsar el agua ubicado en el 
mi mo contenedor. 'istema para escurrir la 
fibra sistema ara trans ortar la fibra 

Quemadores que funcionan con ga 
reduciendo la contaminaci6n ambiental y no 
produce emisione contaminantes 

Manejo mas seguro de equipos ademas se 
concientiza al artesano sabre el uso de 

Reutiliza ion de agua tinturada para reducir 
la contaminaci6n ambiental con la que se 
pueden obtener diferentes gamas deJ m1 mo 
color. 

Diseiio e Lnnovaci6n Tecnol6gica Aplicados en el Proceso de Desarrollo del ector Ane anal Colombiano 
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Calidad 

· ibra quebradiza no e i te una I almacenamiento de la fibra de forma 
di tribuci6n adecuada al momento de la horizontal permite un tinturado 
cocci6n. Los tanque por e cilindrico no homogeneo y no requiere un continua 
permiten una buena disposici6n de la movimiento de la fibra. 
fibra generando una maltrato, y falta de 
homo eneidad al momenta del tinturado. 

Obtenci6n de un producto de calidad, 
confiable y eguro no olo para el cliente 

ino tambien ara el roductor o artesano. 

Recomendaciones sobre el uso de lo equipos 

• En el lugar donde se realiza el cocinado y tinturado se recomienda la instalaci6n de
grifos localizados para que el agua caiga directamente en Jo contenedores; cs
necc ario el montaje de una campana extractora de vapor para que e te salga al
exterior.

• Mantener cerrada la valvulas de lo cilindros de gas durante el periodo que no
utilice los equipos.

• Realizar mantenimiento preventivo y correctivo a lo equipo .
• Verificar el buen funcionamiento de llavcs. valvulas, istema de drenajes,

ventilaci6n, in talaciones electricas.
• S r comienda mantener lo tinte en conten dares hermeticos.
• ·n el lugar donde e disponen los equipos de tinturado e nece ario la in talaci6n de

un sistema de ventilacion para reducir la cantidad de calor que se genera por el uso
de las calderas.

• Es muy importante procurar la limpieza de Jo equipos como e tufas. tanque de
lavado, tapas, canastilla, bandejas donde se almacenan residuos s6lidos y liquidos.

• Proleger desagUe con rejillas, limpie con frecuencia la esquinas y espacios en el
pi o, parede , repi a y equipos.

• Protecci6n personal: tapa bocas, delantal y guantes al momento de manipular las
equ1pos.

• Los productos se deben colocar en estanterias ma[las o cubetas y nose deben poner
nunca en el sue[o o en contacto con las paredes.'

• • nece ario continuar con el proceso de capacitaci6n en el proce o de tinturado a
todos los grupo arte anales.

Proyecto: 
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